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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zabudowg prefabrykowanych ptyt
torowych w ramach realizacji zadania: ,Dostawa i montaz ptyt prefabrykowanych wraz
z wbudowanymi rozjazdami torowymi na terenie ET-1 przy ulicy Telefonicznej 30-44 w todzi
w ramach Inwestycji ,,Rozbudowa toréw odstawczych na ET-1".

Specyfikacja obejmuje transport, sktadowanie, montaz oraz regulacje ptyt prefabrykowanych wraz z
czynnosciami towarzyszgcymi niezbednymi do wykonania konstrukcji torowiska.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja stanowi czes¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych oraz obowigzuje przy
zlecaniu i realizacji robét objetych Dokumentacja Projektowa.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z zabudowg
prefabrykowanych ptyt torowych.

Zakres robot obejmuje w szczegdlnosci:

— transport ptyt prefabrykowanych na teren budowy,

— sktadowanie ptyt w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i odksztatceniem,

— przygotowanie warstwy wyréwnawczej w technologii ptynnego podlewu,

— montaz ptyt prefabrykowanych zgodnie z Dokumentacja Projektowg i wymaganiami
producenta systemu,

— ustawienie ptyt w planie i profilu oraz regulacje wysokosciowg na dedykowanym systemie
podnosnikow,

— wykonanie niezbednych czynnos$ci montazowych zwigzanych z elementami toru,

— montaz szyn i rozjazdéw,

— wykonanie odwodnienia rozjaddw,

— wykonanie strefy okotoszynowej i wypetnienie spoin miedzy ptytami,

— uporzadkowanie terenu po zakoriczeniu roboét.

Zakres robét obejmuje réwniez wykonanie wszystkich czynnosci pomocniczych, zabezpieczajacych
i organizacyjnych niezbednych do prawidtowego i bezpiecznego wykonania robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykowana ptyta torowa — wielkogabarytowy element konstrukcyjny wykonany w
zaktadzie prefabrykacji, przeznaczony do zabudowy w torowisku i stanowigcy nosny element
konstrukcji torowej; w przypadku ptyt dostosowanych do uktadu krzywoliniowego powierzchnia
prefabrykatu nie powinna byé mniejsza niz 14 m2.

1.4.2. Warstwa wyréwnawcza (podlewka pod ptyte) — warstwa zaprawy lub mieszanki zapewniajgca
réwnomierne podparcie prefabrykatu oraz przeniesienie obcigzen na podtoze; grubos¢ warstwy
powinna miescic sie w zakresie od 5 cm do 12 cm, o ile Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej.

1.4.3. Regulacja ptyt — czynnosci polegajgce na ustawieniu ptyt prefabrykowanych w wymaganym
potozeniu w planie i profilu z wykorzystaniem dedykowanego systemu podnosnikéw lub urzadzen
montazowych przewidzianych w technologii wykonania.
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1.4.4. Strefa okotoszynowa — przestrzen konstrukcyjna w obrebie kanatu szynowego prefabrykowanej
ptyty torowej, przeznaczona do wbudowania szyny, elementéw mocujgcych oraz materiatéw
wypetniajacych i zalewowych, zapewniajgca wtasciwe przeniesienie obcigzen, ttumienie drgan oraz
odwodnienie toru.

1.4.5. Szczelina miedzy ptytami (spoina technologiczna) — przestrzen konstrukcyjna pomiedzy
sgsiednimi prefabrykowanymi ptytami torowymi, przeznaczona do wypetnienia materiatem
elastycznym w celu zapewnienia wspétpracy ptyt, kompensacji odksztatcen oraz zabezpieczenia przed
penetracjg wody.

1.4.6. Masa zalewowa — materiat stosowany do wypetniania szczelin miedzy ptytami torowymi oraz
przestrzeni pomiedzy szyng rowkowa a nawierzchnig torowg lub drogowa, zapewniajgcy szczelnosé i
trwatos$¢ konstrukcji.

1.4.7. Odwodnienie toru — system urzadzen stuzgcych do odprowadzania wdéd opadowych z
torowiska, w szczegdlnosci z obszaru rozjazdéw i kanatéw szynowych.

1.4.8. Rozjazd — urzadzenie umozliwiajgce przejazd taboru tramwajowego z jednego toru na drugi.

1.4.9. Rozjazd jednotorowy podwdjny - rozjazd, w ktérym od jednego toru odgateziajg sie dwa inne
tory; sktada sie z dwdch zwrotnic i trzech krzyzownic.

1.4.10. Szyna — stalowy element walcowany, sktadajacy sie z gtowki, szyjki i stopki, ktérego zadaniem
jest kierowanie kot taboru oraz przejmowanie naciskéw kot i przekazywanie ich na podktady.

1.4.11. Szyny taczace — elementy szynowe rozjazdu faczace ze sobg zwrotnice z krzyzownicami oraz
krzyzownice.

1.4.12. Toki szynowe — potgczone ze sobg pojedyncze szyny stanowig toki szynowe: tok prawy i lewy
patrzac w kierunku ruchu po torze.

1.4.13. Zwrotnica — cze$¢ rozjazdu, ktdéra umozliwia przejazd pojazdu szynowego z toru zasadniczego
na tor zwrotny.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, normami oraz definicjami
podanymi w STWiORB ,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenistwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, przyjete metody realizacji oraz zgodnos$¢ robdt z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB i poleceniami Zamawiajgcego.

W szczegdlnosci Wykonawca odpowiada za:

zabezpieczenie uzbrojenia podziemnego oraz istniejgcej infrastruktury,

— zapewnienie bezpieczeistwa ruchu drogowego, tramwajowego i pieszego w rejonie
prowadzonych robét,

— zapewnienie warunkow bezpieczeristwa i higieny pracy,

— ochrone srodowiska w trakcie prowadzenia robot,

— prowadzenie gospodarki odpadami zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

— organizacje i utrzymanie zaplecza budowy,

— utrzymanie porzadku na terenie budowy oraz w jego otoczeniu.
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2. MATERIALY

2.1 Warunki ogdlne stosowania materiatéw

Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
"Wymagania ogdlne”.

Materiaty stosowane do wykonania robdét objetych niniejsza STWIORB powinny by¢ zgodne
z Dokumentacjg Projektowa, niniejszg specyfikacjg oraz obowigzujgcymi normami.

Materiaty powinny posiada¢ deklaracje witasciwosci uzytkowych, Swiadectwa jakosci oraz
identyfikacje producenta. Producent prefabrykatow powinien posiada¢ wdrozony system Zaktadowej
Kontroli Produkcji. Materiaty niespetniajgce wymagan nie mogg by¢ stosowane do wykonania
konstrukcji torowiska.

2.2 Wielkogabarytowe ptyty prefabrykowane

Wielkogabarytowe prefabrykowane ptyty torowe stanowia jednoczesnie warstwe $cieralng torowiska
oraz warstwe nosng konstrukcji, przenoszgcg obcigzenia na nizsze warstwy torowiska.

Ptyty powinny by¢ wykonane z betonu klasy nie nizszej niz C45/55 oraz spetnia¢ nastepujgce
wymagania:

nasigkliwos¢ betonu < 5%,

— mrozoodpornos¢ nie nizsza niz F150,

— zbrojenie ptyt nie mniejsze niz 49 kg stali na 1 m?,

— faktura gdrna zapewniajaca szorstko$é co najmniej 36 PTV w warunkach badania na sucho
oraz 36 PTV w warunkach badania na mokro.

Do produkcji prefabrykatdw nalezy stosowac:
— cement portlandzki zgodny z PN-EN 197-1, klasy nie nizszej niz 32,5,
— kruszywo zgodne z PN-EN 12620,
— stal zbrojeniowg lub zbrojenie kompozytowe dopuszczone do stosowania w konstrukcjach
betonowych,
— wode zgodna z PN-EN 1008,
— ewentualne domieszki zgodne z PN-EN 206 oraz PN-EN 934-2.

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane z zachowaniem tolerancji wymiarowych:
— szerokos¢ ptyty £10 mm,
— dtugos¢ ptyty £10 mm,
— grubosé ptyty £7 mm,
— gtebokos¢ kanatu szynowego +2/-1 mm,
— usytuowanie osi kanatéw szynowych wzgledem osi ptyty +4 mm,
— odlegtos¢ osi kanatéw szynowych od siebie 5 mm,
— potozenie wysokosciowe kanatéw szynowych wzgledem siebie +4 mm.

Powierzchnie ptyt powinny by¢ bez peknie¢, rys otwartych, rakdw, miejsc niedowibrowanych oraz ciat
obcych w betonie. Krawedzie ptyt powinny by¢ réwne i proste.
2.3 Warstwa wyréwnawcza pod prefabrykaty

Warstwe wyréwnawczg nalezy wykonywaé w technologii ptynnego podlewu z zastosowaniem
zaprawy szybkowigzgcej i samorozlewne;j.

Zaprawa powinna spefnia¢ wymagania w zakresie wytrzymatosci na $ciskanie:
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— po 3 dniach — co najmniej 60 MPa,
— po 28 dniach — co najmniej 90 MPa.

Zaprawa powinna zapewnia¢ réwnomierne podparcie prefabrykatéw, wtasciwg przyczepno$é do
podtoza oraz trwatosé eksploatacyjng warstwy.

2.4. Rozjazdy

2.4.1. Zwrotnice

Zwrotnice nalezy wykona¢ jako elementy systemowe przeznaczone do torowisk
tramwajowych, oparte na profilu szyny 60R2 i dostosowane do parametréw eksploatacyjnych
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

Zwrotnice powinny posiadac:

iglice sprezyste wykonane ze stali o twardosci nie mniejszej niz 260 HB,

— podstawe ciggta z gniazdem dla ucha iglicy i rygla,

— zabezpieczenie antykorozyjne oraz dielektryczne skrzyi ziemnych,

— system ogrzewania wyposazony W czujniki temperatury uruchamiajgce grzatki
w temperaturach zblizonych do 0°C.

Napedy zwrotnic powinny zapewnia¢ niezawodng prace oraz posiadac:

— sterowanie elektryczne lub mechaniczne zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
— elektroniczng kontrole i sygnalizacje potozenia iglic,

— ryglowanie elektryczne i mechaniczne,

— drazek nastawczy oraz kontrolno-ryglujacy.

Wiasciwosci napeddw oraz wyposazenia zwrotnic nalezy uzgodni¢ z zarzadcy infrastruktury
tramwajowej.

Producent rozjazdéw powinien przewidzie¢ wykonanie wstawek izolacyjnych w miejscach
wymaganych ze wzgledéw eksploatacyjnych i elektrycznych.

W ramach robét torowych nalezy uwzgledni¢ montaz:
— skrzyn ziemnych napedoéw,
— skrzynek przyszynowych dla potaczen elektrycznych sterowania zwrotnic.
2.4.2. Krzyzownice i kierownice
Krzyzownice nalezy stosowac jako blokowe, z naktadkami ze stali o wysokiej twardosci, nie mniejszej

niz 380 HB.

Szyny faczace, koncéwki krzyzownic oraz kierownice nalezy wykonywac z profili 76C1 lub 73C1 ze stali
gatunku co najmniej R220G1 zgodnie z PN-EN 14811.

Powierzchnie toczne tych elementéw powinny by¢ obrobione cieplnie do twardosci nie mniejszej niz
340 HB.

W blokach krzyzownic oraz w szynach taczacych nalezy wykonac rowki trapezowe o gtebokosci okoto
12 mm i pochyleniu 1:6.

W kierownicach nalezy stosowac rowki:

— gtebokosci ok. 35 mm,
— szerokosci ok. 30 mm dla promieni tukéw = 50 m,
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— szerokosci ok. 32 mm dla promieni tukdw < 50 m.

Rampy najazdowe nalezy wykonaé o pochyleniu 1:100, z zastosowaniem blach stalowych
podpierajacych o grubosci okoto 15 mm.

2.5. Materiat do wykonania strefy okotoszynowej oraz szczelin miedzyptytowych

Wszystkie materiaty chemiczne stosowane w technologii ciggtego sprezystego mocowania szyn w
prefabrykowanych ptytach torowych powinny tworzy¢ system kompatybilny technologicznie i
materiatowo.

System powinien obejmowac:

— materiaty na bazie poliuretanédw przeznaczone do ciggtego wypetnienia kanatéw szynowych
oraz szczelin pomiedzy ptytami,

— materialy gruntujagce na bazie zywic epoksydowych przeznaczone do przygotowania
powierzchni betonowych i stalowych.

Materiaty systemowe muszg posiada¢ dokument dopuszczajgcy do stosowania w konstrukcjach
komunikacyjnych (np. KOT, aprobata IBDiM, ETA lub rownowazny dokument).

Ze wzgledu na naprezenia wystepujace w konstrukcji torowiska szyna powinna by¢ w catosci otoczona
materiatem poliuretanowym zapewniajgcym sprezyste, ciggte podparcie. Materiat poliuretanowy
powinien spetniac¢ co najmniej nastepujgce wymagania:

— wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu = 100% wg PN-EN 1SO 527-1,

— wytrzymatosé na rozcigganie = 1 MPa wg PN-EN ISO 527-1,

— dorazne naprezenie rzeczywiste 2 3 MPa wg ISO 527,

— modut sztywnosci poprzecznej 2 0,55 MPa po 24 h,

— sztywno$c statyczna w przedziale 45-55 kN/mm wg DIN 45673,

— wysoki wspétczynnik ttumienia drgan,

— mozliwos¢ obcigzenia ruchem po czasie nie dtuzszym niz 24 h w temperaturze ok. 20°C.

Materiat powinien zachowywad wtasciwosci sprezyste w czasie oraz odpornosc¢ na obcigzenia
dynamiczne, zmeczeniowe, wode, srodki chemiczne i czynniki atmosferyczne.

Materiaty gruntujgce stosowane do powierzchni betonowych powinny:

— nadawac sie do stosowania na podtozu matowo-wilgotnym,
— zapewniaé przyczepnos¢, szczelnos¢ i wtasciwosci dielektryczne systemu,
— umozliwia¢ aplikacje materiatu poliuretanowego w czasie zgodnym z technologig producenta.

Materiaty gruntujgce do stali powinny umozliwia¢ aplikacje materiatu poliuretanowego w czasie nie
dtuzszym niz 1 godzina od ich natozenia (w temp. ok. 20°C).

Dopuszcza sie stosowanie systemdw materiatowych typu Sika Icosit lub rownowaznych,
przeznaczonych do ciggtego sprezystego mocowania szyn i wypetniania szczelin w prefabrykowanych
konstrukcjach torowych. Materiaty nalezy stosowac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, technologia
producenta systemu oraz niniejszg STWiORB.

2.6. Materiaty do wypetnienia komoér szynowych
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W celu ograniczenia zuzycia materiatu poliuretanowego oraz stabilizacji bocznej szyny dopuszcza sie
stosowanie elementéw wypetniajacych w postaci beleczek betonowych lub prefabrykatéw
mineralnych, dostosowanych ksztattem do przekroju kanatu szynowego.

Elementy wypetniajgce powinny:

— byé zgodne z Dokumentacjg Projektows,

— nie pogarszac pracy sprezystej systemu mocowania szyny,

— zapewniaé wtasciwe podparcie i ograniczenie bocznego przemieszczania szyny,
— by¢ kompatybilne z materiatem poliuretanowym

2.7. Materiaty do wykonania odwodnienia rozjazdow

Wszystkie elementy odwodnienia torowiska i rozjazdéw powinny spetnia¢ wymagania
obowigzujgcych norm, posiada¢ deklaracje witasciwosci uzytkowych oraz byé dopuszczone do
stosowania w budownictwie komunikacyjnym.

Elementy nie mogg wykazywaé uszkodzerh mechanicznych, peknie¢, deformacji ani wad
powierzchniowych mogacych pogorszy¢ szczelnosé lub trwatos$é uktadu.

Rury i ksztattki powinny by¢ fabrycznie oznakowane, a uszczelki posiada¢ gtadkie powierzchnie bez
uszkodzen i deformacji.

Odwodnienie rozjazdow nalezy wykona¢ jako system przewodéw PVC podtgczonych do
projektowanych studzienek kanalizacyjnych, zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

2.7.1. Rury i ksztattki PVC-U:

— rury kanalizacyjne kielichowe z PVC-U o litej jednorodnej strukturze $cianki,

—t3czone na uszczelki elastomerowe,

— o sztywnosci obwodowej nie mniejszej niz SN8 zgodnie z PN-EN 1401-1,

— w przypadku matego przykrycia przewodu dopuszcza sie stosowanie rur o sztywnosci SN12 lub
wyzszej.

Rury powinny by¢ odporne na dziatanie wody, srodkéw chemicznych stosowanych zimg oraz obcigzen
wynikajgcych z pracy torowiska.

2.7.2. Studzienki kanalizacyjne

Na zatamaniach przewoddw oraz w miejscach podtaczenia odwodnienia rozjazdéw nalezy stosowad
studzienki kanalizacyjne DN425 z tworzywa sztucznego.

Studzienka powinna sktadac sie z:

— dna studzienki z polipropylenu (PP) z fabrycznymi kré¢cami i uszczelka,

— rury trzonowej z PP o $rednicy wewnetrznej min. 425 mm i sztywnosci SN8,

— uszczelki manszetowej z SBR lub EPDM,

— rury teleskopowej z PVC-U,

— zwienczenia teleskopowego z pokrywa zeliwng klasy D400 zgodnie z PN-EN 124.

W studzience nalezy zapewnié osadnik o wysokosci nie mniejszej niz 0,5 m.

2.7.3. Wtazy i regulacja wysokosciowa
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W miejscach wystepowania istniejgcych studni kanalizacyjnych nalezy stosowac wtazy zeliwne okragte
DN600 klasy D400 zgodnie z PN-EN 124-1.

Wtazy powinny:

— posiadac zabezpieczenie antykorozyjne,

— by¢ wyposazone w wktadke ttumiaca,

— posiadad zabezpieczenie przed obrotem,

—umozliwiaé regulacje wysokosciowg za pomocg prefabrykowanych pierscieni betonowych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne”.

3.2, Sprzet

Do wykonania robét moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej lub inny zaakceptowany przez
Zamawiajgcego:

— koparki, koparko-tadowarki, tadowarki oraz spycharki,

— dzwigi samochodowe, zurawie oraz inny sprzet do transportu i ustawiania prefabrykowanych
ptyt torowych,

— samochody ciezarowe, w tym samowytadowcze,

— zawiesia, trawersy montazowe oraz osprzet do bezpiecznego transportu prefabrykatéw i szyn,

— podnosniki torowe, sitowniki hydrauliczne oraz urzadzenia do regulacji potozenia toru w
planie i profilu,

— sprzet do przygotowania i aplikacji materiatéw chemicznych, w szczegélnosci mieszarki
wolnoobrotowe, agregaty dozujgce, pompy iniekcyjne i zalewarki,

— sprzet do spawania szyn (termitowego lub elektrycznego) oraz obrébki spoin,

— szlifierki szyn oraz sprzet do obrébki elementéw stalowych,

— sprzet zageszczajacy (zageszczarki ptytowe, ubijaki, walce),

— sprzet do czyszczenia poditoza i elementéw stalowych (np. sprezarki, piaskarki, myjki
wysokocisnieniowe),

— sprzet pomiarowy i kontrolny (toromierze, taty, niwelatory, tachimetry, szczelinomierze),

— sprzet reczny oraz elektronarzedzia niezbedne do wykonania robdét montazowych i
wykoniczeniowych,

— inny sprzet specjalistyczny przeznaczony do robdét torowych i montazu prefabrykatow,
dopuszczony przez Inzyniera.

Zastosowany sprzet nie moze powodowalé uszkodzen elementéw infrastruktury pozostajgcych
w eksploatacji ani negatywnie wptywac¢ na statecznos$¢ podifoza w rejonie prowadzonych robot.
Zastosowany sprzet powinien by¢ sprawny technicznie, posiada¢ wymagane dopuszczenia do
uzytkowania oraz by¢ dostosowany do zakresu prowadzonych robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ,Wymagania ogdlne”.
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4.2. Transport prefabrykowanych ptyt torowych

Prefabrykowane ptyty zelbetowe nalezy transportowaé pojazdami przystosowanymi do przewozu
elementéw wielkogabarytowych.

Ptyty powinny by¢ przewozone w pozycji zgodnej z zaleceniami producenta, na przektdkach
drewnianych, zabezpieczone przed przesuwaniem i uderzeniami.

Podczas zatadunku i roztadunku nalezy stosowac zawiesia, trawersy lub inne urzadzenia transportowe
dostosowane do ciezaru i geometrii ptyt.

Nie dopuszcza sie podnoszenia ptyt w miejscach innych niz przewidziane przez producenta uchwyty
transportowe lub petle montazowe.

4.3. Transport szyn, rozjazdow i elementéw stalowych

Szyny oraz elementy stalowe torowiska nalezy transportowac pojazdami przystosowanymi do
przewozu dtuzyc, z zastosowaniem przektadek i zabezpieczen chronigcych przed odksztatceniem oraz
uszkodzeniem powierzchni.

Elementy rozjazddw powinny byé transportowane w sposéb zapobiegajacy ich deformacji oraz
zanieczyszczeniu powierzchni roboczych.

4.4. Transport materiatéw sypkich i mieszanek

Kruszywa, podsypki oraz materiaty do warstw podbudowy nalezy transportowaé samochodami
samowyfadowczymi lub innymi srodkami transportu zabezpieczajgcymi materiat przed segregacjg i
zawilgoceniem.

Materiaty przeznaczone do warstw wyréwnawczych powinny byé dostarczane w sposdb zapewniajgcy
zachowanie ich wiasciwosci technologicznych.

4.5. Transport materiatéw chemicznych i zapraw

Materiaty chemiczne, zywice, zaprawy zalewowe i gruntujace nalezy transportowac¢ w szczelnych
opakowaniach producenta, zgodnie z jego wymaganiami dotyczacymi temperatury i sposobu
magazynowania.

Transport tych materiatéw powinien odbywad sie z zachowaniem przepiséw przeciwpozarowych oraz
zasad transportu materiatéw niebezpiecznych, jezeli wymagajg tego karty charakterystyki produktow.

4.6. Sktadowanie materiatow

Materiaty przeznaczone do wbudowania nalezy sktadowa¢ w sposéb zabezpieczajgcy je przed
uszkodzeniem mechanicznym, zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz utratg witasciwosci
uzytkowych. Miejsca sktadowania powinny by¢ przygotowane, wyréwnane, odwodnione oraz
umozliwia¢ bezpieczny dojazd sprzetu transportowego i montazowego.

Prefabrykowane ptyty torowe nalezy sktadowac na podtozu utwardzonym i wypoziomowanym, na
przektadkach drewnianych rozmieszczonych zgodnie z zaleceniami producenta. Nie dopuszcza sie
sktadowania ptyt bezposrednio na gruncie.

Szyny, elementy stalowe oraz wyposazenie torowe nalezy sktadowaé¢ na podktadach w sposdb
zabezpieczajagcy je przed odksztatceniem i zabrudzeniem. Kruszywa i materiaty sypkie nalezy
sktadowac oddzielnie wedtug frakcji, na podtozu utwardzonym.
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Materiaty chemiczne nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, w miejscach
zadaszonych i zabezpieczonych przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych, zgodnie z wymaganiami
producenta oraz przepisami BHP i ppoz.

Za witasciwe sktadowanie materiatéw odpowiada Wykonawca.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB ,,Wymagania ogdélne”.

5.2. Wykonanie odwodnienia rozjazdow

Odwodnienie rozjazdéw, skrzyin napedowych oraz elementdw torowych nalezy wykonaé zgodnie z
Dokumentacjg Projektowga, zapewniajgc skuteczne odprowadzenie wéd opadowych z konstrukcji
torowiska. Przewody kanalizacyjne nalezy prowadzi¢ ze spadkiem zapewniajgcym grawitacyjny
odptyw wody i wigczy¢ je zbiorczo do projektowanych studzienek rewizyjnych. Z podbudowy
zasadniczej nalezy wyprowadzi¢ rury odwodnieniowe w stanie ,bosego” zakoniczenia, na wysokosé co
najmniej 50 cm ponad powierzchnie podbudowy, przy czym sSrednice rur nalezy dostosowaé do
kro¢céw elementdw odwodnienia rozjazdéw i urzadzen napedowych.

Przewody kanalizacyjne nalezy ukfada¢ na podsypce piaskowej zageszczonej i wyréwnanej,
zapewniajgcej rownomierne podparcie rur. Po ich utozeniu nalezy wykona¢ obsypke i zasypke z
piasku lub gruntu piaszczystego pozbawionego kamieni i zanieczyszczen, zageszczang warstwami, ze
szczegblng starannoscig w rejonie konstrukcji torowiska. Studzienki nalezy posadowi¢ stabilnie na
przygotowanym podfozu, zapewniajac szczelnos¢ potaczen oraz witasciwe rzedne wysokosciowe. Po
wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ droznosé¢ i prawidtowosé podiaczen przed rozpoczeciem
dalszych robdt torowych.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod konstrukcje torowiska powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa
i wtasciwymi specyfikacjami branzowymi.

Podbudowa zasadnicza musi spetnia¢c wymagania nosnosci i zageszczenia okreslone w projekcie,
w szczegdlnosci wtdrny modut odksztatcenia Ev, 2 120 MPa.

Powierzchnia podbudowy powinna by¢é réwna, oczyszczona, odwodniona i przygotowana
do wykonania warstwy wyrdwnawcze;j.

Przed przystgpieniem do zabudowy ptyt wielkogabarytowych nalezy:

— wykonaé inwentaryzacje podbudowy zasadniczej w celu sprawdzenia wymaganych rzednych
wysokosciowych,

— zweryfikowad szerokos¢ wykonanej podbudowy pod zabudowe ptyt prefabrykowanych; zaleca
sie wykonanie poszerzenia podbudowy z kazdej strony ptyt o minimum 50 cm, w celu
zapewnienia bezpiecznego montazu oraz wtasciwego podparcia konstrukcji.

5.4. Montaz wielkogabarytowych prefabrykowanych ptyt

Wielkogabarytowe prefabrykowane ptyty nalezy transportowaé, podnosi¢ i montowaé
zgodnie z instrukcjg producenta prefabrykatéw, z wykorzystaniem przewidzianych punktow
podnoszenia, zawiesi oraz urzgdzeh dzwigowych dostosowanych do masy i geometrii
elementéw.

Piyty nalezy unies¢, przemiesci¢ w miejsce wbudowania oraz osadzi¢ na przygotowanej
podbudowie lub warstwie wyrownawczej. Po ustawieniu kazdg ptyte nalezy podniesc¢ przy
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uzyciu sitownikow lub urzadzen regulacyjnych w sposdb zapewniajgcy uzyskanie wolnej
przestrzeni pod ptyta umozliwiajgcej wykonanie warstwy podlewu, a nastepnie
wypoziomowaé oraz dopasowa¢ do piyt sagsiednich tak, aby zachowaé projektowang
geometrie toru oraz wilasciwe potozenie kanatdw szynowych umozliwiajgce wykonanie
nawierzchni stalowej toru z wymagang doktadnoscia.

Szerokos$¢ szczelin pomiedzy ptytami powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektows;
orientacyjnie przyjmuje sie szerokos¢ w zakresie 25-35 mm, o ile projekt nie stanowi inacze;j.

Montaz ptyt nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geodezyjnym. Po ustawieniu elementéw nalezy
sprawdzi¢ ich rzedne wysokos$ciowe, potozenie w planie oraz stabilnos¢ utozenia.

Przed wykonaniem podlewu nalezy wykonaé¢ obwodowe uszczelnienie przestrzeni pod ptytg
poprzez wykonanie szalunku z materiatéw sztywnych, np. ptyt OSB lub ptyt systemowych,
zabezpieczajgcego materiat podlewowy przed wyptywem poza obrys prefabrykatu.

Podczas montazu nalezy zachowac projektowane dylatacje pomiedzy ptytami oraz zapewni¢
ich pdzniejsze wypetnienie materiatem zalewowym zgodnym z wymaganiami niniejszej
STWIORB, w celu zapobiezenia powstawaniu przemieszczen i tzw. efektu klawiszowania
ptyt.

Prefabrykowane ptyty po zabudowie nie moga wykazywac¢ ruchéw pionowych pod
obcigzeniem eksploatacyjnym.

5.5. Wykonanie podlewu w postaci warstwy wyréwnawczej pod plyty

Warstwe wyréwnawczg w technologii ptynnego podlewu nalezy wykonac przy uzyciu zaprawy lub
betonu samozageszczalnego spetniajgcego wymagania Dokumentacji Projektowej oraz niniejszej
STWIORB.

Materiat podlewowy powinien zapewnia¢ rdownomierne podparcie prefabrykowanych ptyt,
przeniesienie obcigzen na podbudowe oraz trwatos¢ eksploatacyjng konstrukcji torowiska.

Wymagania wytrzymatosciowe materiatu podlewowego:

— po 3 dniach — nie mniej niz 60 MPa,
— po 28 dniach — nie mniej niz 90 MPa.

Podlew nalezy wykonywac bezposrednio po wypoziomowaniu i ustawieniu ptyt w projektowanym
potozeniu. W przypadku przerwy technologicznej przed wykonaniem podlewu nalezy ponownie
zweryfikowac potozenie ptyt w planie i profilu oraz ich stabilnosc.

Przed wykonaniem podlewu nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ zabezpieczenia obwodowego ptyt oraz
przygotowanie przestrzeni pod prefabrykatami. Powierzchnie betonowe powinny by¢ oczyszczone z
luznych czastek, kurzu i zanieczyszczen oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami producenta
zaprawy.

Iniekcje zaprawy nalezy prowadzi¢ od géry przez otwory technologiczne w prefabrykatach w sposéb
zapewniajgcy catkowite i jednorodne wypetnienie przestrzeni pod ptyta, bez powstawania pustek.

Elementy regulacyjne, bloczki, sitowniki lub inne urzgdzenia montazowe mozna usung¢ dopiero po
uzyskaniu przez materiat podlewowy minimalnej wytrzymatosci okreslonej przez producenta
zaprawy.

Po wykonaniu podlewu nalezy skontrolowac¢ stabilno$¢ utozenia ptyt oraz brak ich przemieszczen lub
ugie¢ pod obcigzeniem montazowym.

5.6. Montaz elementéw torowych w prefabrykowanych ptytach
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Szyny i elementy rozjazdowe przeznaczone do zabudowy w prefabrykowanych ptytach
nalezy przed montazem oczysci¢ z rdzy, zgorzeliny oraz zanieczyszczen, a nastepnie
zagruntowa¢ materiatem na bazie zywic epoksydowych, z opcjonalng posypka piaskiem
kwarcowym. Gruntowania nie wykonuje sie na wierzchu gtéwki szyny, prowadnicy oraz w
obrebie rowka szyny.

W komorach szynowych nalezy zamontowa¢ elementy wypetniajgce (np. profile betonowe
lub inne elementy przewidziane w Dokumentacji Projektowej), zapewniajgce wilasciwe
podparcie szyny oraz ograniczenie zuzycia materiatu zalewowego.

Przed wbudowaniem szyn nalezy oczysci¢ kanaty szynowe w ptytach oraz krawedzie boczne
ptyt z kurzu, mleczka cementowego i luznych czgstek. Nastepnie powierzchnie betonowe
kanatow oraz boczne powierzchnie ptyt nalezy zagruntowa¢ materiatami epoksydowymi z
posypka piaskiem kwarcowym zgodnie z wymaganiami systemowymi. Zaréwno
powierzchnie betonowe, jak i stalowe muszg by¢ suche przed przystgpieniem do wypetnienia
materiatem zalewowym.

Po opuszczeniu szyn i rozjazdéw w kanaty oraz ustabilizowaniu ich potozenia w planie i
profilu przy uzyciu elementow dystansowych (klinow) nalezy wykona¢ zalewe
dwusktadnikowym materiatem na bazie poliuretandw przeznaczonym do elastycznego,
ciggtego mocowania szyn.

Grubos¢ warstwy materiatu poliuretanowego pod stopkg szyny powinna wynosi¢ 20 £ 5 mm,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami systemu.

Aplikacja materiatu poliuretanowego moze by¢ prowadzona przy wilgotnosci powietrza i
temperaturze w zakresie dopuszczonym przez producenta materiatu.

Tym samym materiatem nalezy wypei¢ szczeliny pomiedzy prefabrykowanymi ptytami
torowymi do petnej ich wysokosci, zapewniajgc ciggto$¢ i szczelnos¢ uktadu.

5.7. Wykonanie potaczen szyn

taczenie szyn oraz elementéw rozjazdowych na budowie nalezy wykonywac¢ metoda
spawania termitowego zgodnie z wymaganiami technologii torowych.

Dopuszcza sie stosowanie spawania elektrycznego drutem ostonowym w przypadkach
uzasadnionych technologicznie, w szczegdlnosci w miejscach, gdzie wykonanie spoiny
termitowej jest utrudnione.

Spawanie mogg wykonywac wytgcznie osoby posiadajgce poswiadczone kwalifikacje.
Powinny by¢ spetnione nastepujgce wymagania:

— powierzchnie toczne tgczonych szyn w miejscu styku powinny znajdowac sie w jednej
ptaszczyznie,

— a krawedzie boczne wewnetrzne nalezy tak ustawi¢, aby tworzyty linie réwnolegte lezace na
wspadlnej ptaszczyznie,

— spoiny w ztgczach spawanych powinny by¢ jednolite, bez krateréw, peknie¢ i ubytkéw
materiatu,

— powierzchnie robocze szyn w miejscach spoin powinny by¢ oszlifowane do normalnego
profilu szyny.
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Wbudowywanie szyn w konstrukcji toru w prefabrykowanych ptytach torowych nalezy
wykonywa¢ w temperaturze montazowej szyn wynoszacej od +15°C do +30°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci robét polega w szczegdlnosci na:

sprawdzeniu zgodnosci wykonanych robdt z Dokumentacjg Projektowa oraz niniejszg
STWIORB,

kontroli zastosowanych materiatéw na podstawie deklaracji wtasciwosci uzytkowych, kart
technicznych i dokumentéw dopuszczajgcych,

sprawdzeniu osi toru, niwelety oraz szerokosci toru zgodnie z dopuszczalnymi tolerancjami:

o 0§ toru nie powinna mie¢ odchylen od osi geodezyjnej projektu wiekszych niz 1 cm na
dtugosci 1000 m,

o niweleta toru nie powinna mie¢ wiekszych odchylen od niwelety okreslonej w
projekcie niz + 0,02 m na 1000 m,

sprawdzeniu szerokosci toru:

o odchytki szerokosci toru na prostej £ 2 mm, z tym ze odlegtos¢ od maksymalnego
zwezenia do maksymalnego poszerzenia nie moze byé mniejsza niz 6 m,

o odchytki szerokosci toru na tukach nie mogg przekracza¢ +4 mm w czesci srodkowej
tuku; na poczatku i na koncu tuku powinny wynosi¢ 0 mm; na tukach nie dopuszcza
sie zwezenia przeswitu toru,

sprawdzeniu nosnosci i przygotowania podbudowy pod prefabrykowane ptyty,
kontroli wykonania warstwy wyréwnawczej pod prefabrykatami, w szczegdlnosci:

o zachowania minimalnej grubosci warstwy,

o petnegoijednorodnego wypetnienia przestrzeni pod ptyta,

o braku pustek pod prefabrykatem,

o uzyskania wymaganych parametréw wytrzymatosciowych materiatu podlewowego,
kontroli ustawienia prefabrykowanych ptyt w planie i profilu oraz szerokosci szczelin miedzy
ptytami,
sprawdzeniu stanu prefabrykatéw po zabudowie (brak peknie¢, uszkodzen krawedszi,
nieprawidtowych dylatacji),
kontroli prawidtowosci ustawienia szyn i elementdéw rozjazdowych w kanatach ptyt,
kontroli wykonania potgczen spawanych, w tym geometrii ztgczy i jakosci szlifowania,
sprawdzeniu przygotowania powierzchni betonowych i stalowych przed wykonaniem zalewy
(oczyszczenie, suchos¢, prawidtowe zagruntowanie),
kontroli warunkéw aplikacji materiatéw poliuretanowych (temperatura szyny i podtoza,
wilgotnos¢ powietrza zgodnie z wymaganiami producenta),
kontroli grubosci oraz ciggtosci warstwy materiatu poliuretanowego pod i wokét szyny (20 mm
1+ 5 mm pod stopka szyny),
sprawdzeniu petnego i jednorodnego wypetnienia szczelin miedzyptytowych materiatem
elastycznym,
kontroli zgodnosci wykonania robdét z wymaganiami producenta zastosowanego systemu
prefabrykowanych ptyt oraz systemu sprezystego mocowania szyn,
kontroli droznosci i prawidtowego podtgczenia odwodnienia rozjazdéw i skrzyn napedowych,
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— sprawdzeniu stabilnosci toru po wykonaniu podlewdw i zalew oraz przed odbiorem
koncowym.

Odbiér techniczny koncowy nalezy przeprowadzi¢ komisyjnie. Po zbadaniu dokumentéw
technicznych caty odbierany odcinek trasy nalezy przejecha¢ wagonem z normalnym obcigzeniem.
Miejsca, w ktdrych nastgpity zaktécenia w ptynnosci jazdy, powinny zosta¢ odnotowane w protokole
odbioru.

Wyniki badan nalezy uznac za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania techniczne zostaty dotrzymane.
W przypadku stwierdzenia niezgodnosci nalezy wykonaé roboty poprawkowe, a nastepnie
przeprowadzi¢ ponowng kontrole i odbidr w zakresie objetym poprawa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie prowadzony zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, przedmiarem robdt oraz
warunkami Umowy.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot bedzie prowadzony zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, przedmiarem robét oraz
warunkami Umowy. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowga, STWiORB i
Wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest faktycznie wykonany zakres robdt, potwierdzony obmiarem oraz odbiorem
robét, zgodnie z warunkami Umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty objete niniejszg STWIORB nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa,
normami oraz wytycznymi technicznymi dotyczacymi robdt budowlanych, drogowych i torowych,
w szczegolnosci:

1. PN-EN 206 — Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

2. PN-EN 1992-1-1 — Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 1-1: Reguty ogdine

i reguty dla budynkow.

PN-EN 14811 — Szyny rowkowe i profile specjalne dla systeméw tramwajowych.

4. PN-EN 14730-1 — Kolejnictwo — Tor — Spawanie termitowe szyn — Cze$¢ 1: Dopuszczenie
procesdw spawania.

5. PN-EN 14730-2 — Kolejnictwo — Tor — Spawanie termitowe szyn — Cze$¢ 2: Kwalifikacja
spawaczy.

6. PN-EN 50122-2 — Zastosowania kolejowe — Urzgdzenia stacjonarne — Ochrona przed
porazeniem pradem elektrycznym i przed pradami btgdzacymi.

7. PN-EN ISO 527-1 — Tworzywa sztuczne — Oznaczanie wtasciwosci przy rozcigganiu — Czes¢ 1:
Zasady ogdlne.

8. DIN 45673-1 — Elementy sprezyste nawierzchni torowej — Wyznaczanie sztywnosci statycznej i
dynamiczne;j.

9. PN-EN 124 — Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego.

10. PN-EN 1401-1 — Systemy przewodow z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej
kanalizacji — PVC-U.

11. PN-EN 598 — Rury, ksztattki i akcesoria z zeliwa sferoidalnego do kanalizacji.

12. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z pdzn. zm.).

w
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13.
14.
15.

16.

17.
18.

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t.j. Dz.U. z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t.j. Dz.U. z pdzn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (t.j. Dz.U. z pdin.
zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401, z pdzn. zm.).
Dokumentacja Projektowa.

Krajowe Oceny Techniczne / Aprobaty Techniczne oraz instrukcje producentéw
zastosowanych systemoéw prefabrykowanych ptyt oraz systemow ciggtego mocowania szyn.

W przypadku zmiany przepisdow lub norm nalezy stosowac ich aktualne wydania obowigzujgce w dniu
realizacji robét.



